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NUOVI DATI STRATIGRAFICI, PALEOAMBIENTALLI
E DI CRONOLOGIA RADIOMETRICA SUL CICLO
TRASGRESSIVO-REGRESSIVO OLOCENICO
NELL’AREA DELTTZIA PADANA

BONDESAN M.!, CALDERONI G.2, CATTANI L.’, FERRARI M.",
FURINI A.L.°>, SERANDREI BARBEROQO R.%, STEFANI M.'

INTRODUZIONE

L'obiettivo di questa ricerca interdisciplinare & stato quello di ottenere nuovi
dati sull’evoluzione deposizionale trasgressivo-regressiva olocenica nella fascia co-
stiera ferrarese e, in patticolare, di riconoscere e datare la linea di massima trasgres-
sione, che non era mai stata descritta in questa zona. La letteratura (geologica e
storica) fornisce infatti informazioni relativamente abbondanti sulla progradazione
degli apparati deltizi padani in eta storica, mentre le conoscenze sulla trasgressione
postawiirmiana (Flandriana o Versiliana) e sulle fasi precoci della progradazione
erano molto piu limitate.

Dopo aver compiuto un esame dei dati stratigrafici, idrogeologici, geofisici,
archeologici e storici disponibili, si & proceduto allo studio geomorfologico e geolo-
gico di superficie, utilizzando tre coperture aerofotografiche successive (Istituto
Geografico Militare, 1949; Barigazzi, 1971 e Regione Emilia-Romagna, 1986). Nel
corso dei numerosi controlli sul terreno sono stati campionati macrofossili e sedi-
menti litoranei in vari siti, indicati nelle figure 1 e 2: presso Corbola, durante il
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dragaggio dellalveo del Po, presso Codigoro, Lagosanto e Ariano, nel corso di
lavori sulla rete di bonifica.

[ stata quindi effettuata una raccolta organica dei risultati di penetrometrie e
di sondaggi eseguiti da privati ed enti vati, in genere per lo sfruttamento di acque
sotterrance o per indagini geotecniche. Queste informazioni, che si trovavano di-
sperse in molti archivi, hanno fornito una ricca banca dati (Ferrari, 1996}, fonda-
mentale per la comprensione delle successioni indagate, anche se talora disomoge-
nea e non affidabile. Purtroppo, non erano mai disponibili carote o indicazioni sulle
strutture sedimentatie e sul contenuto paleontologico. Sono stati quindi effettuati
alcuni sondaggi ad hoc, a carotaggio continuo (figg. 1 € 2), per calibrare le informa-
sioni esistenti e localizzare la linea di massima trasgressione: tre, di profondita infe-
riori a 25 m, sono stati realizzati presso Mezzogoro lungo un allineamento WNW-
ESE, e uno, profondo 50 m, presso Massa Fiscaglia.

ANALISI EFFETTUATE: METODOLOGIE E DATI GENERALI

Litologia e sedimentologia

I campioni prossimi alla superficie sono stati raccolti con sonda a mano o
direttamente in scavi di canali, fondazioni, cave di sabbia, ecc., mentre nei sondaggi a
carotaggio continuo eseguiti ad hoc con sonde a motore si € proceduto alla raccolta di
campioni indisturbati. L.a granulometria dei sedimenti & stata determinata mediante
setacciatura per le frazioni > 63 . e mediante densitometria per quelle pit fini. Perla
classificazione si & adottata la scala in ¢ di Wentworth e la diagrammazione ternaria
secondo Shepard. Si & inoltre proceduto alla registrazione del colore dei sedimenti e
alla descrizione di tutte le strutture sedimentarie e da bioturbazione visibili. I.’amalga-
mazione biogenica ha spesso obliterato le strutture primarie, che non sono del resto
sempre facilmente visibili in questi sedimenti non litificati. La forte compattazione
subita dalle litologie fini e dalle torbe ha inoltre fortemente deformato le relative
strutture sedimentarie primarie. I risultati dei sondaggi Mezzogoro e Massa Fiscaglia
sono qui presentati sinteticamente a corredo delle relative colonne stratigrafiche,

Le sabbie presentano in genere colore grigio; & spesso abbondante la muscovi-
te, specie in quelle di cui & stato possibile accertare origine continentale {luviale. In
profondita & stato incontrato un livello sovraconsolidato di sabbie limose, analogo al
«caranto» veneto, ben evidente anche nelle prove penetrometriche.

Superiormente sono state incontrate sabbie limose ben classate, praticamente
prive di fossili, riconoscibili come depositi di origine eolica.

I sedimenti pil fini presentavano colori variabili: dal grigio chiaro, al grigio
scuro, al marrone e al nero, questi ultimi in funzione della presenza di materiale
organico.

Nuovi dati stratigrafict, paleoambientalf e di eronologia radiometrica, ecc. 3
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Fig. 1 - Area di indagine, con ubicazione dei sondaggi e dei siti di provenienza dei campioni studiati: 1)
sondaggio Mezzogora 1; 2) sondaggio Mezzogoro 2; 3) sondaggio Mezzogoro 3; 4) sondaggio
Massa Fiscaglia; 5, 6, 7, 8, 9 ) scavi per scopi tecnici; 10) scavo archeologico: insediamento
palafitticolo; 11) scavo archeologico: nave romana di Comacchio.

Le intercalazioni di torbe sono risultate frequenti e talora di notevole spessore,
nonostante la compattazione subila; i resti vegetali, anche a vari metri di profondita,
si presentavana assai ben conservati.

Awnalisi della malacofauna

Le associazioni di molluschi hanno fornito elementi di rilievo per la ricostruzio-
ne paleoambientale. L’identificazione della malacofauna, basata sugli schemi di clas-
sificazione di I’Angelo e Gargiullo (1987) e di Sabelli (1990), & stata iniziata gia in
cantiere, per i reperti fratturati e pit delicati, ed & stata completata in laboratorio
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Fig. 2 - Carta geomorfologica del territorio compreso fra il Po e le Valli di Comacchio.

Legenda: 1) limiti fra le zone di sedimentazione olocenica; 2) principali paleoalvei; 3} strutture
Jitaranee sepolte o semisepolte; 4) strutture litoranee affioranti; 5) posizione della linea di costa
alla fine del XVI secolo; 6} linea di costa attuale.

Eta delle strutture litoranee: a) Atlantico / transizione Atlantico-Subboreale; b) Subboreale; ¢}
Subboreale; d) Subboreale: tarda eta del Bronzo: e) Subatlantico: eta del Ferro; f) etd romana;
g) Alto Medivevo; h) X secolo; i) XIV secolo.

Siti (come in fig. 1): 1) sondaggio Mezzogoro 1; 2} sondaggio Mezzogoro 2; 3) sondaggio
Mezzoporo 3; 4) sondaggio Massa Fiscaglia; 3, 6, 7, 8, 9 } scavi per scopi tecnici; 10) scavo
archeologico: insediamento palafitticolo; 11} scavo archeoclogico: nave romana di Comacchia,

periresti > 1 mm, Le tabelle 1 e 2 riportano le faune identificate, con indicazione
della profondita, rispettivamente nel sondaggio Mezzogoro 1 e in quelli Mezzogoro 2
¢ 3. Sono stati complessivamente riconosciuti, fra i bivalvi, individui ascrivibili a 10
specie (tav. 1), mentre per altri, in frammenti, non si & potuto andar oltre 'indicazio-
ne della famiglia (Veneridae); fra i gasteropodi, sono stati riconosciuti individui di 13
specie, ¢ per altri ci si & fermati al genere (Truncula, Truncatella, Rissoa). Nel son-

TapeLLA 1 - Malacofauna identificata nel sondaggio Mezzogoro 1.

Nuovi dati stratierafici, palecambientali ¢ di cronologia radiometrica, ecc.
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Tavola 1 ~ Molluschi presenti nei campioni studiati

7 Gibbula albida

Cerastoderma glaucum
Mactra stultorum
3 Donax trunculus

1
2

8  Bittium reticulatum
9 Lymnaea palustris
10 Planorbis carinatus

4 Scrobicularia plana

Viviparus ater
12 Hydrobia cfr. ventrosa

11

Chamelea gallina
6 Lentidium mediterraneum

5
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daggio Massa Fiscaglia, confinati in un breve intervallo stratigrafico, fram 6,30 ¢
7,30, sono stati incontrati solo frammenti di molluschi di ambiente salmastro.

Linterpretazione paleoecologica delle associazioni rinvenute & stata facilitata
dalle analogie con quelle attualmente presenti nel Mare Adriatico. Va inoltre ricor-
dato che i diversi ambienti sfumavano Puno nell’altro e che ambiente marino adria-
tico & caratterizzato da un basso valore medio dell’energia idrodinamica, da una
elevata concentrazione di nutrienti e da una salinita ridotta, specialmente presso le
foci dei principali corsi d’acqua. Il complesso delle variabili sopra esposte & stato
tenuto nel debito conto nell’attribuzione del significato paleoambientale dei taxa
identificati, che non a caso talora differisce da quanto riportato per altre arec. Cosi,
a esempio, 'associazione con gli altri taxa marini e il contesto sedimentologico-stra-
tigrafico indicherebbero che il Bittium reticulatum (Da Costa, 1778) colonizzasse
prevalentemente arce litorali, o comunque decisamente influenzate dal mare, anzi-
ché ambienti lagunari confinati. Molte associazioni sono ricche di specie cufialine
ubiquitarie (Ciabatti e Colantoni, 1967; D'Angelo ¢ Gargiullo, 1987), quali le Hy-
drobiidae, o di forme transizionali tra la laguna salmastra e il mare aperto, quali
Cerastoderma glaucum (Bruguiére, 1789) e Scrobicularia plana (Da Costa, 1778).

Gli ambienti pin francamente marini litorali sono caratterizzati da associazioni
a Chamelea gallina (Linneo, 1758), Lentidium mediterraneum (O.G. Costa, 1829) e
Donacidae.

La distribuzione di queste associazioni si inquadra assai bene nella situazione
stratigrafica generale dell’area indagata. Infatti, mentre nei sondaggi Mezzogoro 1 e
2 vi & una significativa presenza di forme marine, nel Mezzogoro 3 e nel Massa
Fiscaglia, pilt occidentali, si ritrovano solo forme di ambienti salmastri.

L’influenza di acque dolci & ben registrata, nel Mezzogoro 3, da Lymnaeidae,
Planorbidae, Valvatidae e Viviparidae.

Analisi dei foraminiferi

Informazioni paleoecologiche ancora pili accurate sono derivate dallo studio
delle ricche associazioni a foraminiferi bentonici, che, a differenza dei macrofossili,
hanno permesso un’analisi su base statistica. Anche qui, & stato assai utile il raffronio
con le associazioni viventi. Il lavaggio & stato eseguito con setacci da 1, 0,125 e 0,063
mm di maglia e in alcuni casi si & concentrato il residuo con flottazioni in CCl,. Per
ogni campione sono stati isolati circa 250-300 individui, che sono stati studiati al
microscopio ottico stereoscopico e al microscopio a scansione clettronica, classifi-
candoli secondo Léblich e Tappan (1988}, La fonte principale di consultazione ¢
stato il catalogo di Ellis e Messina (1940 e segg.). Sono state riconosciute 16 specie,
3 appartenenti al Sottordine Miliolina e 13 a quello Rotalina (tavv. 2 ¢ 3). La tabella
3 fornisce le associazioni di foraminiferi identificate nei sedimenti attraversati dai
sondaggl Mezzogoro 1 e 2 e Massa Fiscaglia (Furini, 1997; Vicini Chilovi, 1997).

TABELLA 3 - Associazioni e contenuto percentuale dei foraminiferi presenti nei sondaggi Mezzogoro 1 e 2 e Massa Fiscaglia.

Nuovi dati stratigrafici, paleoambientali ¢ di cronologia radiometrica, ecc.
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Quinqueiocwiina seminuiim

Quinqueloculina candelana
(Linne', 1758)

D'Orbigny, 1838

Triloeudina trigonula
{Lamarck, 1804)

Brizalina spathulata
(Wiliamson, 1858)
Brizatina striatula

Cassidulina laevigata

(Cushman, 1922)
D'Orbigny, 1826

Bulimina gibba
Fomnasint. 1801

Bulimina ma

inata

D'Orbigny, 1826

Uvigerina peregrina

Cushman, 1923

{Heron-Allen e Eartand, 1913)
Haynesina paucilocula

Valvulineria perucida
(Cushman, 1944)

Ammoaria beccarif

(Linne’, 1758)

Cribronomnion advenum
(Cushman, 1822)

Cribrononion grancsum
{D'Orbigry. 1848)

Cribrononion trasiucens

{Nattand, 1638)

Cribronorion venetum
Serandrei Barbero, 1991

Albani, Faverc e














































